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1. ʆʙʟʦʨ 

ʕʪʘ ʛʣʘʚʘ ʢʨʘʪʢʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʠʤʚʦʣʳ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʙʟʦʨ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ (ʉɼ) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

 

1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʤʚʦʣʦʚ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʤʚʦʣʳ ʚ ʈʕ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

 

ʉʠʤʚʦʣ çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝè ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʘʞʥʳʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʦʚ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ.  ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʝ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ 

ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ. 

 

ʉʠʤʚʦʣ çʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʩʪʦʚ. 

 

ʉʠʤʚʦʣ çɺʥʠʤʘʥʠʝè ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʪʝʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʠʭ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʡʪʝ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 

ʧʦʢʘ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ. 

 

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʝʩʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ  ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

 

 



1.2 ʆʙʟʦʨ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʪʦʢʦʚ E1 KIWI -1120 (ʜʘʣʝʝ ï ʧʨʠʙʦʨ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ E1 ʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʜʘʣʝʝ ʀʇɼ). ʂʨʦʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ BERT ï 

ʪʝʩʪʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ E1 ʠ ʀʇɼ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʜʨʦʚ E1, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

E1, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʢʘʥʘʣʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ APS, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʘʩʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʜʞʠʪʪʝʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ñʕʤʫʣʷʮʠʷ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚò, 

ʵʤʫʣʷʮʠʷ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (ʨʝʞʠʤ  rñMux/Demuxò, ñ Drop & Insertò)ʠ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

 

ʇʨʠʙʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʩ 10 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸʊʉ, 

ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ. ʇʨʠʙʦʨ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

ʆʆʩʩʥʥʦʦʚʚʥʥʘʘ̫̫   ʬʬʫʫʥʥʢʢʮʮʠʠʦʦʥʥʘʘʣʣɹɹ ʥʥʦʦʩʩʪʪɹɹ  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʦʢʦʚ E1 

· ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 120Ý (ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) ʠ 75Ý 
(ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ) 

· ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ HDB3 ʠ AMI  

· ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ   

V BER ʪʝʩʪʳ ʧʦʪʦʢʦʚ 2ʄʙʠʪ/c, NĬ64ʂʙʠʪ/ʩ  

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʰʠʙʦʢ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚ 

 ̧ ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦ-ʦʤʥʦʤ ʧʦʨʪʫ ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ 
ʨʘʟʨʳʚ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ CODE, FAS, CRC4,  



V BER ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ  

V ʇʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ CAS  

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 16ʛʦ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  
CCS signaling 

· ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ɽ1 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦ-ʦʤʥʦʤ ʧʦʨʪʫ ʣʠʙʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ 
ʨʘʟʨʳʚ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ CODE, FAS, CRC4,  

V ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ BER ʪʝʩʪʳ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʘʟʨʳʚ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ FAS/NFAS, CAS, CCS ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʘʡʤ-ʩʣʦʪʦʚ ʚ ʜʚʫʭ 
ʧʦʪʦʢʘʭ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ  

V ʇʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʘ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

· ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ  

· ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ APS  

· ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

V ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ  

V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

V ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʢ ʝʛʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʩʧʘʜʘ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ 

V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʘ ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʬʨʦʥʪʝ   

V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

· ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ 

V ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʙʠʪʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ 

V ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʫʩʪʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʚ ʦʜʥʦ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʘʙʣʦʥʦʚ  

V ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʘʭ 

V ʇʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʛʘʨʥʠʪʫʨʳ 



V ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʛʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʝ 
ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʘʨʥʠʪʫʨʳ 

V ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʪʦʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

V ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ CAS ʠʣʠ CCS  

· ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

· ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

· ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʜʚʠʛʘ ʯʘʩʦʚ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ  Ñ999ppm 

· ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ: ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦʪʦʢ 
ʣʠʙʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʩʠʥʭʨʦʩʠʛʥʘʣ  2ʄʙʠʪ/ʩ  

· ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʰʘʙʣʦʥʳ: ʧʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʰʘʙʣʦʥ, ʰʘʙʣʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ʜʣʠʥʘ ʰʘʙʣʦʥʘ 16 ʙʠʪ) 

· ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʙʠʪʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ: ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

· ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʝʩʪʴ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʥʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ) 

· ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ ʣʠʙʦ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. 
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ. 

· ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ G.821, G.826 ʠ M.2100 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝ IP 

· Ping (LAN/WAN) 

· Trace Route (LAN) 

· IPConfig. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

· ɸʚʪʦ-ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ: 

V ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɽ1, ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ 
ʰʘʙʣʦʥʘ, ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʰʘʙʣʦʥ, 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ BER ʪʝʩʪʦʚ 

V ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ  

V ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʩʪʘʭ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ G.703  

· ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 



· ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʣʠʙʦ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ 
(ʤʦʛʫʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚʨʝʤ ̫ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʦʚ ʠ/ʠʣʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʦʚ) 

· ʉʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

· ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ITU-T G.821, G.826 ʠ M.2100 

· ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ʆʧʮʠʠ 

· ʆʧʮʠʷ 1: ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʞʠʪʪʝʨʘ Peak-to-peak  

V ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ O.172  

V ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʤʠʥʫʪʘʤ 

· ʆʧʮʠʷ 2: ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

V ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ V.24, V.35, V.36, X.21, RS-449, RS-485, EIA-530 ʠ 
EIA-530A 

V ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʝ BER ʪʝʩʪʳ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 50 ʙʠʪ/c 57.6 ʙʠʪ/c  

V ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ BER ʪʝʩʪʳ ʥʘ ʩʢʦʨʩʪʷʭ 1.2ʢʙʠʪ/ʩ 2048ʢʙʠʪ/ʩ 

V ʈʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ DTE ʠʣʠ DCE  

V ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ  

V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

· ʆʧʮʠʷ 3: ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ G.703 ʥʘ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 64ʢʙʠʪ/ʩ  

V BER ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʩʜʚʠʛʘ 

V ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʣʠʙʦ ʦʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 
ʧʦʪʦʢʘ 

· ʆʧʮʠʷ 4: ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Mux & Demux (ʪʝʨʤʠʥʘʮʠʷ 
ɽ1) 

V BER ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʳʢʘ E1-ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ  NĬ64ʢʙʠʪ/ʩ 

V ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʳʢʘ E1- ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ G.703 ʥʘ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 64ʂʙʠʪ/c 



V ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ  

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ 

V ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ E1  

· ʆʧʮʠʷ 5: ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Drop & Insert (ʚʩʪʘʚʢʘ ʚ 
ʨʘʟʨʳʚ ʧʦʪʦʢʘ ɽ1) 

V ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ñInsertò: ɺʩʪʘʚʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ Nx64ʢʙʠʪ/c ʦʪ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʣʠʙʦ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ G.703) ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ  ʧʦʪʦʢʘ ɽ1  

V ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ñDropò mode: ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 
ʙʦʣʝʝ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ ɽ1 ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʙʦ ʥʘ 
ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ G.703 

V ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ñDrop + Insertò: ʨʘʙʦʪʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ 
ʨʝʞʠʤʘʭ Drop ʠ Insert 

ʉʉʧʧʝʝʮʮʠʠʬʬʠʠʢʢʘʘʮʮʠʠʠʠ  

ʊʊʝʝʩʩʪʪʠʠʨʨʦʦʚʚʘʘʥʥʠʠʝʝ  ɽɽ11  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ 

2048ʂʙʠʪ/c Ñ 10ppm 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ 

Ñ999ppm 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 

75ɋ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

120ɋ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ɺʳʩʦʢʦʦʤʥʳʡ ʚʭʦʜ>2KW  

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

HDB3, AMI 

ʎʠʢʣʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

Unframed, PCM30, PCM30CRC, PCM31, PCM31CRC 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

> -43dB 

ʉʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ, ʦʪ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʣʠʙʦ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 2ʄɻʮ  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ G.703 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʞʠʪʪʝʨʘ 



ʉʦʛʣʘʩʥʦ G.823, O.172 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ: Ñ1ɻʮ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ   

ʊʦʯʥʦʩʪʴÑ1ppm   

ɼʠʘʧʘʟʦʥ-999ppm +999ppm 

ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʊʏ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʏʘʩʪʦʪʘ: 200ɻʮ  3400ɻʮ, ʐʘʛ: 10ɻʮ 

ʋʨʦʚʝʥʴl: -60ʜɹʤ  +3ʜɹʤ 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʊʏ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʏʘʩʪʦʪʘ: 200ɻʮ  3400ɻʮ,  

ʊʦʯʥʦʩʪʴ: Ñ1ɻʮ 

ʋʨʦʚʝʥʴ: -60.00ʜɹʤ  +3.14ʜɹʤ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʊʦʯʥʦcʪʴ: Ñ1ɛc 

ʊʊʝʝʩʩʪʪʠʠʨʨʚʚʦʦʘʘʥʥʠʠʝʝ  ʩʩʦʦʥʥʘʘʧʧʨʨʘʘʚʚʣʣʝʝʥʥʥʥʦʦʛʛʦʦ  ʠʠʥʥʪʪʝʝʨʨʬʬʝʝʡʡʩʩʘʘ  GG..770033    

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

64ʢʙʠʪ/c ° 100ppm 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

120ɋ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

AMI 

ʊʊʝʝʩʩʪʪʠʠʨʨʦʦʚʚʘʘʥʥʠʠʝʝ  ʠʠʥʥʪʪʝʝʨʨʬʬʝʝʡʡʩʩʦʦʚʚ  ʧʧʝʝʨʨʝʝʜʜʘʘʯʯʠʠ  ʜʜʘʘʥʥʥʥrr ʭʭ  

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

V.24, V.35, V.36, X.21, RS-449, RS-485, EIA-530, EIA-530A 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ: 50, 75, 150, 300, 600bit/s, 1.2, 2.4, 4.8, 7.2, 9.6, 19.2, 
38.4, 57.6kb/s 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʘʷ: 1.2, 2.4, 4.8, 7.2, 9.6, 19.2, 38.4kb/s, NĬ64kb/s 

(N=1 32) 

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʰʘʙʣʦʥʳ 

ʇʩʝʚʜʦʩʣʫʯʘʡʥʳʝ: 223-1, 220-1, 215-1, 211-1, 29-1, 26-1 



ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ: 1111, 0000, 1010  

16 ɹʠʪ: ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

QBF: QBF1, QBF2, QBF3, QBF4 

  

ʇʇʨʨʦʦʯʯʝʝʝʝ  

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ 

LOS, ʪʨʝʚʦʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, PAT LOS, ʦʰʠʙʢʘ,  

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ 

ʊʠʧ: FAS, CODE, CRC4, ʙʠʪʦʚʳʝ 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ,  ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ:ʁ 10-2, 10-3, 10-4, 10-5, 10-6, 10-7 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ITU-T G.821, G.826 ʠ M.2100 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ 

USB, Ethernet 

ʕʢʨʘʥ 

ʎʚʝʪʥʦʡ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʩ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ 4.3ôô   

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 

Li-ion, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ 4ʭ ʯʘʩʦʚ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʇʨʠʤʝʨʥʦ 2 ʯʘʩʘ 

ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 220ɺ 

ɺʭʦʜ : 100ɺ ~ 240ɺ, 50/60ɻʮ  

ɺʳʭʦʜ: 12ɺ /1.5A 

ʇʆ TestManagerPro 

ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʆʉ: WIN98/ME/2000/NT/XP 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

0ᴈ 50ᴈ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

-30~+70ᴈ    

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ                                     5%~95% ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʈʘʟʤʝʨʳ 

240ʤʤĬ102ʤʤĬ55ʤʤ ɼĬʐĬɺ  

ɺʝʩ 

ʇʨʠʤʝʨʥʦ 750g 

 



1.3 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʪʝʩʪʳ ʢʘʥʘʣʦʚ ɽ1. ] 

KIWI-1120 ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʪʦʢʦʚ ɽ1 KIWI-E1 
 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥ  rʦʧʮʠʠ: 

KIWI-1120-1 ʆʧʮʠʷ - ʘʥʘʣʠʟ ʀʇɼ  
KIWI-1120-2 ʆʧʮʠʷ - ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʞʠʪʪʝʨʘ 
KIWI-1120-3 ʆʧʮʠʷ - ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ MUX/DEMUX 
KIWI-1120-4 ʆʧʮʠʷ - ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ DROP and INSERT 

KIWI-1120-5 
ʆʧʮʠʷ - ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ G.703 CO - 
Datacom 

 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʇʆ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, 

ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ɺʘʰʠʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʪʦʢʦʚ ɽ1 

KIWI -1120 

1 ʐʥʫʨ ʧʠʪʘʥʠʷ 1 

75 ʆʤ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ E1 

2 ʃʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʘʷ 

ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʤʘʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ 

ʙʘʪʘʨʝʷ (ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ) 

1 

120 ʆʤ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ E1 

1 CD ï ʜʠʩʢ 

TestManagerPro  

1 

ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ E1 

1 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

1 

ɿʘʚʦʨʦʪ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ɽ1 75 ʆʤ  

1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 1 

USB - ʢʘʙʝʣʴ 1 ʉʪʠʣʫʩ 1 

ɻʘʨʥʠʪʫʨʘ 1   

ʊʘʙʣʠʮʘ 1: ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʉʧʠʩʦʢ ʦʧʮʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

ʂʦʜ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʧʮʠʠ ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ 

KIWI -1120-1 ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʀʇɼ ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʜʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʇɼ, 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʇʆ, 

ʂʘʙʝʣʠ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʇɼ, 

ɿʘʚʦʨʦʪ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʇɼ. 



KIWI -1120-2 ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʜʘ 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ 

KIWI -1120-3 ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

MUX/DEMUX 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʜʘ (ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʧʮʠʠ 

KIWI -1120-1) 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ 

KIWI -1120-4 ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

Drop & Insert  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʜʘ (ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʧʮʠʠ 

KIWI -1120-1) 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ 

KIWI -1120-5 ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

G.703 CO. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʜʘ 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʇʆ, 

ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ G.703/ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2: ʉʧʠʩʦʢ ʦʧʮʠʡ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʧʮʠʡ 3 ʠ 4 ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩ ʮʝʥʪʨ ʂʠʚʠʪʝʭ. ɿʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ 2-ʭ ʦʧʮʠʡ, ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʇʆ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ʄ  rʩʤʦʞʝʤ 

ɺʘʤ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪ ɺʘʩ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʧʠʩʘʪʴ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʇʆ çTestManagerProè. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʦʧʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʘ 

ʧʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ, 

ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ F ʜʘʥʥʦʛʦ ʈʕ. 

1.4 ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʠʙʦʨʘ 

1.4.1 ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

Å ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ: ɾʂ - ʜʠʩʧʣʝʡ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ 

ʘʚʘʨʠʡ, ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ. 

Å ʟʘʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ: ʷʨʣʳʢ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ, ʢʨʳʰʢʘ, ʩʪʠʣʫʩ, ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ. 



Å ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ: SMB ʨʘʟʲʝʤʳ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ E1 ( RxA, 

RxB, TxA), ʨʘʟʲʝʤ DB-44 (ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʇɼ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ E1, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʭʦʜ ʩʠʥʭʨʦʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ G.703), ʛʥʝʟʜʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 8.4ɺ. 

Å ʧʨʘʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ: USB - ʧʦʨʪ, Master-slave USB - ʧʦʨʪ, Ethernet ʧʦʨʪ, I/O 

ʘʫʜʠʦʧʦʨʪ. 

 

1.4.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1-1. 

ʈʠʩ 1-1: ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 

1.5 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ 6 ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 1 

ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʠ 5 ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʘʚʘʨʠʠ. ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʚʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1-2. 

 

ʈʠʩ-1-2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1-3. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʉʪʘʪʫʩʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

POWER ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʉʚʝʪʠʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʙʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʘʚʘʨʠʡ 
HISTORY  ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ, 

ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʦʰʠʙʢʠ 

ALARM  ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʚʝʪʠʪʩʷ, 

ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 



ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʪʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ, 

ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʧʦʪʝʨʠ ʯʘʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʰʠʙʢʫ 

SIG LOS ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʨʶ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. ʂʦʛʜʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ 255 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʫʣʝʡ, ʜʘʥʥʳʡ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʚʝʪʠʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʉʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʠ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ 32 ʝʜʠʥʠʮ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 255 ʙʠʪʘʭ (ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ITU-T G.775 / 

G.962) 

PAT LOS ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 6 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʙʠʪʦʚ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 64 ʙʠʪʘʭ 

ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʠʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʝ 

ʩʚʝʪʠʪʩʷ 

ERROR ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ  

ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘʭ BIT, FAS, 

CODE, CRC4 ʠ E-BIT 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1-3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡ 

 

1.6 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʢʦʥʦʢ ʥʘ ɾʂ - ʵʢʨʘʥʝ 

ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʤʦʛʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʰʝʩʪʴ ʪʠʧʦʚ ʠʢʦʥʦʢ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ɾʂ ï ʠʢʦʥʢʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1-4. 

ʊʠʧ ʠʢʦʥʢʠ  

ʆʰʠʙʢʘ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʷ ʚ 

ʧʨʦʰʣʦʤ ʪʝʩʪʝ 
 ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʪʝʩʪʘ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʰʠʙʢʘ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʷ, ʪʦ 

ʜʘʥʥʘʷ ʠʢʦʥʢʘ ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ 

ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʉʪʘʪʫʩ ʮʝʧʠ ɽ1  ʀʢʦʥʢʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ E1. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ɽ1 ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʘʙʝʣʴ, 

ʠʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʘʟʨʳʚ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ.. 

ʕʪʦʪ ʩʠʤʚʦʣ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 



ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʷ. 

 ʀʢʦʥʢʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʠ ɽ1. 

ʇʦʪʝʨʷ ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 
 ʀʢʦʥʢʘ  ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʘʢʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʘʢʪʦʚʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ  

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʀʢʦʥʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʪʝʩʪʦʚ 

ʅʠʟʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ 
 

ʀʢʦʥʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʂʦʛʜʘ ʟʘʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʦʜʥʦ 

ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʠʢʦʥʢʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʨʷʜʠʪʴ 

ʙʘʪʘʨʝʶ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1-4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ɾʂ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

 

2. ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ 

2.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ  

2.2 ʇʠʪʘʥʠʝ 

2.3 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

2.4 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʇʂ 

2.5 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

2.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ɼʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʷʛʢʫʶ ʩʫʤʢʫ ʠ ʚʩʝ 

ʝʛʦ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʪʘʣʦʥʘ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1-1. 

ʉʧʠʩʦʢ ʦʧʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1-2. 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʟʘʢʘʟʦʤ. ʉʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʝʩʣʠ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ ʥʝ 



ʭʚʘʪʘʝʪ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʪʘʣʦʥʘ 

 

2.2 ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 220ɺ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 

ʙʘʪʘʨʝʠ. 

 

2.2.1 ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 220ɺ 

ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

100ɺ ï 240ɺ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 50ɻʮ ï 60ɻʮ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʜʘʝʪ ʥʘ  ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 8.4ɺ.  

 

2.2.2 ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʝʤʫʶ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʫʶ (LiIon) 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ:  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʝʝ ʨʝʩʫʨʩ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʠʩʯʝʨʧʘʣ ʩʚʦʡ 

ʨʝʩʫʨʩ ʠʣʠ ʩʣʦʤʘʣʩʷ, ʝʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʜʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ, 

ʪ.ʢ. ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʯʠʥʠʪ ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʅʝ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʚ ʦʙʳʯʥʦʝ ʤʫʩʦʨʥʦʝ ʚʝʜʨʦ ʠ ʥʝ 

ʭʨʘʥʠʪʝ ʩʣʦʤʘʥʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ  ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ 

ɿʘʤʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʅʦʚʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 500 - 800 ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʨʷʜʢʠ-

ʨʘʟʨʷʜʢʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʭʚʘʪʘʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ 4-6 ʯʘʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʦʛʜʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʪ ʨʘʟʘ ʢ ʨʘʟʫ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʙʘʪʘʨʝʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ. 



 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʙʘʪʘʨʝʷ ʟʘʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. ʅʦʚʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ. ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ. ʅʝ ʤʝʥʷʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

 

2.2.3 ɿʘʨʷʜʢʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɼʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʨʷʜʢʠ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʟʘʨʷʜʢʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʙʣʦʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

2.2.4 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʠʟʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʢʦʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ʂʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʨʷʜʠʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

 

2.2.5 ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪ  ʙʘʪʘʨʝʠ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ɾʂ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʈʘʟʥʦʝè ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʤʝʥʶ. 

 

2.3 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 

2.3.1 ʇʝʨʚʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʇʨʠʙʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ çPowerè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʩʝʢʫʥʜ. ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʣʦʛʦʪʠʧ ʂʠʚʠʪʝʭ ʠ ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30 ʩʝʢʫʥʜ. 

 



Å ʇʨʠʙʦʨ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çPowerè ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʩʝʢʫʥʜ. 

Å ɿʘʚʝʨʥʠʪʝ ʚʭʦʜ ʚʳʭʦʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɽ1 ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 75 ʆʤ ʢʘʙʝʣʷ (ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ). ɺ  ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ 

ʩʥʘʙʞʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʇɼ, ʟʘʚʝʨʥʠʪʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʇɼ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʨʦʪʘ. 

Å ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʢʦʥʦʢ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ 

ʵʢʨʘʥʘ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ. ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʦʰʠʙʦʢ. 

Å ɺʦʡʜʠʪʝ ʚ ʤʝʥʶ ɽ1, ʜʘʣʝʝ ñʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷò. ɿʘʫʧʫʩʪʠʪʝ ʪʝʩʪ (ʢʦʥʧʦʢʡ ʩʪʘʨʪ).  

ʂʦʛʜʘ ʪʝʩʪ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ  ʢʥʦʧʢʫ ñɼʦʙʘʚʠʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʫʶ ʦʰʠʙʢʫò.  

ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʡʩʷ ʪʘʙʣʠʮʝ   ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʦʜʥʘ ʦʰʠʙʢʘ, 

ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

2.3.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʘʪʳ 

ɺʨʝʤʷ ʠ ɼʘʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʤʝʥʶ ʉʠʩʪʝʤʘ -> ɺʨʝʤʷ & ɼʘʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ çʆʂè ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

 

2.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ ʯʝʨʝʟ USB ʠʣʠ Ethernet ï 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ çTestManagerProè. ɼʘʥʥʦʝ ʇʆ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʇʂ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʥʠʤʠ (ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʝʯʘʪʠ). ʊʘʢ ʞʝ TestManagerPro ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ  ʇʆ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

2.4.1 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫

Å ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʢ ʇʂ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʢʘʙʝʣʷ  

USB ʠʣʠ Ethernet. 

Å ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʇʂ ʚ ʤʝʥʶ  

ʉʠʩʪʝʤʘ->ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʇʂ.. 



ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ Ethernet ʥʘʩʪʨʦʡʪʝ IP ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

Å ʅʘ ʇʂ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʇʆ çTestManagerProè, ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝè ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ USB ʠʣʠ Ethernet ï ʧʦʨʪʘ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ Ethernet ï ʧʦʨʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ IP ï ʘʜʨʝʩ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ, ʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʫʜʘʣʷʪʴ, ʨʘʩʧʝʯʘʪʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʪʯʝʪʘ ʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 

2.4.2 ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʇʆ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʅʦʚʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩ ʮʝʥʪʨʝ ʂʠʚʠʪʝʭ. ɺʨʝʤʷ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʝʱʘʡʪʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪ ʂʠʚʠʪʝʭ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʚʘʰʝʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʚʝʨʩʠʷ ʇʆ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʇʆ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 6.0 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.. 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʧʛʨʵʡʜʘ ʇʆ, ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʣʘʙʦʤ 

ʟʘʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʧʠʪʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʩʝʪʠ 

220ɺ.  

 

2.7 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʣʦʤʢʘʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʤʳʤ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʪʨʘʚʤʘʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʥʠʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʂʠʚʠʪʝʭ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʥʝʩʝʥʥʳʡ 

ʫʱʝʨʙ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʅɽ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʘʩʝʥ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʣʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ 



ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʝʛʦ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʨʝʥ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ. ʇʨʠʙʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʚ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.7.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 

ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ:  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 100ɺ ~ 240ɺ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ 50/60 ɻʮ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 0.45A. 

ʇʨʠʙʦʨ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

8.4ɺ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʪʦʢ 1200ʤA. 

 

ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

 

ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2-2 

 

 

ʈʠʩ. 2-2: ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

 

2.7.2 ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ 0 ʜʦ 50 ʉ; 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪ 5% ʜʦ 95% 



 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʵʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ 

2.7.3 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ 

ɺʩʝ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʦʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʤʝʨʘʤ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ 

ʥʠʞʝ. 

ʉʘʤʦʝ ʤʘʣʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 3500 B. ʈʘʟʨʷʜ 

ʜʣʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʦʜʥʫ ʜʝʩʷʪʫʶ ʩʝʢʫʥʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʧʨʠʙʦʨ. ʏʘʩʪʦ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʩʙʦʷ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʞʠʟʥʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ɼʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʨʘʙʦʪʳ  ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʢʦʚʨʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʪʦʢ 

ʩʪʫʣʴʷʭ. ʄ  rʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ, ʯʪʦʙʳ ɺ  rʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ 

ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʡʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʙʝʟ ʢʨʳʰʢʠ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʡ ʢ 

ʢʨʘʷʤ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨʦʚ. 

2.7.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ 

ʮʝʥʪʨ 

ʇʨʠ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

ʋʧʘʢʫʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʚʦ ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʫʤʢʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ. 

ʇʨʠʣʦʞʠʪʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʪʘʣʦʥ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘ ʪʠʧ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʘʜʨʝʩ, ʪʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠ ʧʦʣʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 



ʥʦʤʝʨ. ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʫʨʴʝʨʩʢʠʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦ ʧʦʯʪʝ 

ʤʘʨʢʠʨʫʡʪʝ ʢʦʨʦʙʢʫ ʢʘʢ ʭʨʫʧʢʫʶ (ʢʦʜʦʚʦʝ ʩʣʦʚʦ çʍʈʋʇʂʀʁè), ʵʪʦ ʦʩʪʘʚʠʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʜʝʞʜʫ ʥʘ ʦʩʪʦʨʦʞʥʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʨʝʧʢʫʶ  ʢʦʨʦʙʢʫ.  

ʇʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʢʦʨʦʙʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʣʦʡ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 70 - 100 ʤʤ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʫʤʢʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠ ʙʫʜʘʨʘʭ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ. ɿʘʱʠʪʠʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʘʨʪʦʥʦʤ. 

ʅʘʜʝʞʥʦ ʟʘʧʝʯʘʪʘʡʪʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

 

2.7.5 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʂʠʚʠʪʝʭ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʯʠʩʪʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʯʠʩʪʠʪʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʫʭʫʶ ʪʨʷʧʢʫ, ʩʤʦʯʠʚ ʝʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʧʠʨʪʘ. 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ: ʥʝ ʚʩʢʨʳʚʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ɺʥʫʪʨʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

 

3. ʄʝʥʶ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʜʝʣʝ ʢʨʘʪʢʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʥʶ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

3.1 ʆʙʟʦʨ ʤʝʥʶ 

3.2 ʄʝʥʶ ñE1ò 

3.3 ʄʝʥʶ ñʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭò 

3.4 ʄʝʥʶ ñIP ʪʝʩʪʳò 

3.5 ʄʝʥʶ ñMux & Demuxò 



3.6 ʄʝʥʶ ñDrop & Insertò 

3.7 ʄʝʥʶ ñG.703 CO.ò 

3.8 ʄʝʥʶ ñʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚò 

3.9 ʄʝʥʶ ñʉʠʩʪʝʤʘò 

 

3.1 ʆʙʟʦʨ ʤʝʥʶ 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 8 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʰʝʩʪʴ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ. ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʤʝʥʶ: ɽ1, ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, IP ʪʝʩʪʳ, Mux & Demux, Drop & Insert ʠ G.703 CO. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʝʥʶ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ  ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʨʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʢʥʦʧʢʠ: 

- ʥʘʟʘʜ: ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʤʝʥʶ; 

- ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ: ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ; 

- ʧʦʤʦʱʴ: ʢʨʘʪʢʘʷ  ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ 

 



ʈʠʩ 3-1 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ 

 

3.2 ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ɽ1 - ʤʝʥʶ ñE1ò 

3.2.1 ʈʝʞʠʤ ʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ɽ1 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʙʦʨ ʪʝʨʤʠʥʠʨʫʝʪ ʧʦʪʦʢ ɽ1. ʈʝʞʠʤ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʥʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʜʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ). 

ɺ ʤʝʥʶ E1, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ñʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷò, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʘ (ʨʠʩ. 3-2). ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ  çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʝʩʪʘ ʥʘʞʤʠʪʝ çʉʪʘʨʪè. 

 

ʈʠʩ 3-2 ʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ɽ1 ʈʠʩ 3-3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʘ 

ñʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ɽ1ò 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʩʪʘ 

ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ʅʘʞʤʠʪʝ  çɼʘʣʝʝè ʜʣʷ 



ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; ʥʘʞʤʠʪʝ çɿʘʢʦʥʯʠʪʴè ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ.  

ʈʝʞʠʤ ñʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ɽ1ò ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ BER - 

ʪʝʩʪʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ ʙʝʟ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʜʨʦʚ ɽ1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3-1. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɽ1 (PCM30, PCM30CRC, PCM31 ʠ 

PCM31CRC) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʜʨʦʚ ɽ1. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʮʠʢʣʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ɹʠʪʦʚʳʡ ʧʦʪʦʢ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 2.048ʄʙʠʪ/ʩ ʙʝʟ 

ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

PCM30 ʇʦʪʦʢ ɽ1, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ CAS ʙʝʟ  

CRC4. 

PCM30CRC ʇʦʪʦʢ ɽ1, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ CAS ʠ  

CRC4. 

PCM31CRC ʇʦʪʦʢ ɽ1, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ CAS, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

CRC4. 

PCM31 ʇʦʪʦʢ ɽ1 ʙʝʟ CAS ʠ CRC4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3-2. 

ʧʫʥʢʪ ʦʧʮʠʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʃʠʥʠʷ ï ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 75 

ʆʤ, ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ ï L9 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʃʠʥʠʷ ï ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 120 

ʆʤ, ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʘʙʝʣʷ  

ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ, ʞʝʣʪʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜ - ʧʨʠʝʤ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 



ʢʦʥʥʝʢʪʦʨ ï ʢʨʦʢʦʜʠʣʳ 

ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ HDB3 ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ HDB3 (High 

Density Bipolar 3), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 

HDB3 ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ AMI . ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ HDB3 ʩʪʨʦʢʘ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʫʣʝʡ 

ʟʘʤʝʥʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʢʫ ʩ ʥʘʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 

AMI  ʈʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʘʷʩʷ ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (Alternate Mask 

Inversion). ɺ AMI  ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ. ʅʫʣʠ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʫʣʝʚʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ AMI  

ʇʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʙʦʷʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʫʣʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɽ1 ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʩ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ AMI  ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʫʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙ 

ʘʚʘʨʠʠ çʇʦʪʝʨʷ ʩʠʛʥʘʣʘè 



 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ñʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ɽ1ò 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮ ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ  ʜʣʷ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

  

ʈʠʩ 3-4 ʄʝʥʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʠʢʣʘ  ʈʠʩ 3-5 ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʘʥʘʣʠʟʘ M.2100 

 

ʄʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʠʢʣʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ  

- ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʣʦʚ  FAS/NFAS.  

- ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʩʣʦʚ CAS/MFAS 

- ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʳ 

 

ɹʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ: ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʦʰʠʙʦʢ: 

ʙʠʪʦʚʳʝ ʦʰʠʙʢʠ (BIT), ʦʰʠʙʢʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ (CODE), ʮʠʢʣʦʚʳʝ ʙʠʪʦʚʳʝ 

ʦʰʠʙʢʠ (FAS), ʦʰʠʙʢʠ ʙʣʦʢʘ (CRC4 ʠ E-BIT). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ: 



- ʚʨʝʤ ̫ʧʨʦʰʝʜʰʝʝ ʚ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʦʚ  

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

- ʚʨʝʤʷ ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ),  

- ʪʝʢʫʱʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ. 

 

  

ʈʠʩ 3-6 ʄʝʥʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ G.821 

ʈʠʩ 3-7 ʄʝʥʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ G.826 

 

ɸʥʘʣʠʟ G.821 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ɽ1. 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ES, ʩʝʢʫʥʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʰʠʙʢʠ (ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ) 

- %ES, ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʝʢʫʥʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʰʠʙʢʠ 

- SES, ʩʝʢʫʥʜʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʰʠʙʦʢ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʙʦʣʝʝ 10
-3 

(ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ) 

-%SES, ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʰʠʙʦʢ 



- DM, ʤʠʥʫʪʳ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʘʤʠ (ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ) 

-  %DM, ʧʨʦʮʝʥʪ ʤʠʥʫʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʤʠ 

- UAS, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʝʢʫʥʜʳ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʪʘʨʪʫʝʪ ʧʦʩʣʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ  ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʝʤʘ 

- %UAS, ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʠʥʫʪ 

 

ɸʥʘʣʠʟ G.826 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- EBS ï ʩʝʢʫʥʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʰʠʙʢʠ 

- %EBS ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʝʢʫʥʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʰʠʙʢʠ 

- SEBS ï ʩʝʢʫʥʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʰʠʙʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10
-3
) 

- %SEBS - ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʝʢʫʥʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ 

- BBE ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ (ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʙʣʦʢʠ ʩ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ SEBS, UAS) 

- %EBS ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ 

- UAS ï ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʝʢʫʥʜʳ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʪʘʨʪʫʝʪ ʧʦʩʣʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ  ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʝʤʘ 

- %UAS ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʝʢʫʥʜ 

  

 



 

ʈʠʩ 3-8 ʄʝʥʶ ʘʥʘʣʠʟʘ M.2100 ʈʠʩ 3-9 ʄʝʥʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʝʢʫʥʜ ʩ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠ 

 

ʆʪʯʝʪ M.2100 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ɽ1. M2100 ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʦ 

ʦʙʦʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʢʘʥʘʣʘ ɽ1 (ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ). 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 

- ES, ʩʝʢʫʥʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʰʠʙʢʠ (ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ) 

- SES, ʩʝʢʫʥʜʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʰʠʙʦʢ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʙʦʣʝʝ 10
-3 

(ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ) 

- UAS, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʩʝʢʫʥʜʳ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʩʪʘʨʪʫʝʪ ʧʦʩʣʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ  ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʝʤʘ 

ɺ ʢʦʣʦʥʢʝ Rx ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ.  

ɺ ʢʦʣʦʥʢʝ Tx) ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪ ʧʨʠʙʦʨʘ. 



 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ:  

ɸʥʘʣʠʟ M.2100 ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʮʠʢʣʦʚʳʭ 

ʟʘʛʦʣʦʚʢʦʚ ʧʦʪʦʢʘ ɽ1. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟ ʄ2100 ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʆʪʯʝʪ ñʉʝʢʫʥʜʳ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠò ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʷʜ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʦʰʠʙʦʢ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʘ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʪʝʨʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ. 

ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ (ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʩʪʘ). 

AIS ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ 

ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (AIS). ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ (ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ). 

ʇʦʪʝʨʷ ʰʘʙʣʦʥʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ 

ʪʝʩʪʦʚʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ 

(ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ). 

ʇʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʯʘʩʦʚ. ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ (ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪʘ). 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʩʝʚʜʦ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʋʜʘʣʝʥʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʢʣʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ (FAS RAI). 

ʋʜʘʣʝʥʥʘʷ MF 

ʆʰʠʙʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʩʚʝʨʭʮʠʢʣʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʨʝʚʦʛʠ. 

(MFAS RAI) 

ʇʦʪʝʨʷ ʢʘʜʨʦʚ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʧʦʪʝʨʷ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 



ʇʦʪʝʨʷ CAS MF  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʧʦʪʝʨʷ ʩʚʝʨʭʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʪʝʨʷ CRC MF  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʧʦʪʝʨʷ ʩʚʝʨʭʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ CRC-4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-3 ʉʝʢʫʥʜʳ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ  

 

3.2.2 ʈʝʞʠʤʳ ñʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛò  ʠ ñʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤò  

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʠʙʦʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ  ʧʦʪʦʢ ɽ1 ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦ-

ʦʤʥʳʡ ʚʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʪʦʢ 

ɽ1. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ñʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤʝò ʧʨʠʙʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦʪʦʢʘ ɽ1 ʠ ʪʘʢ 

ʞʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʪʦʢ ɽ1. 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ñʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛò ʠ çʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤò ʦʯʝʥʴ 

ʧʦʭʦʞʠ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ɽ1, ʟʘʪʝʤ 

ñʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛò ʠʣʠ ñʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤò. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ  

çʉʪʘʨʪè, ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ñʅʘʩʪʨʦʡʢʘò. 



 

ʈʠʩ 3-10, 3-11 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʞʠʤʘ ñʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛò 

 

ʆʪʯʝʪʳ 

ɺ ʨʝʞʠʤʘʭ ñʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛò ʠ ñʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤò, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʯʝʪʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ, ñʩʝʢʫʥʜʳ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠò, M.2100, ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʟʘʧʠʩʠ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʮʠʢʣʘ. ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ - ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ. 

ʆʪʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʣʥʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3-4. 

 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʅʝʩʪʨʫʢʪ. PCM30 PCM30 

CRC 

PCM31 PCM31 

CRC 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

CODE + + + + + ʆʰʠʙʢʘ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

FAS  + + + + ʇʦʪʝʨʷ ʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 



CRC4   +  + ʇʦʪʝʨʷ ʩʚʝʨʭʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ 

ʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ MFAS ʠʣʠ 

CRC4 

E-BIT    +  + ʇʦʪʝʨʷ ʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ 

ʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ MFAS ʠʣʠ 

CRC4 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-4 ʉʯʝʪʯʠʢʠ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʰʠʙʦʢ  

 

3.2.3 ʈʝʞʠʤ òʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠò  

ʈʘʟʜʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʪʝʩʪʘ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ APS. ʄʝʥʶ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦʞʝ. ʂʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʩʪʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ. 

  



ʈʠʩ 3-12 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

Round Trip Delay 

ʈʠʩ 3-13 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

Round Trip Delay 

 

ʆʪʯʝʪʳ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ïʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʜʦ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 1 ʤʢʩ. 

  
 

ʈʠʩ 3-14 ʄʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ Round 

Trip Delay 

ʈʠʩ 3-15 ʄʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ APS 

 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ APS ï ʵʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʪʨʘʢʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ɽ1. 

 

 

 



3.2.4  ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣʳ ʛʦʣʦʩʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʘʭ ɽ1. ʇʨʠʙʦʨ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʘʚʢʫ ʦʰʠʙʦʢ, 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʡ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʚʩʪʘʚʢʘ ʧʫʩʪʦʛʦ 

ʰʘʙʣʦʥʘ ʠʣʠ ʪʦʥʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʯʴʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʘʭ. ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʪʦʥʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʟ ʪʘʡʤ 

ʩʣʦʪʦʚ. 

ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʊʏ ʢʘʥʘʣʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʵʤʫʣʷʮʠʷ ʊʏ 

ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʨʝʞʠʤ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (ɻʦʚʦʨʠʪʴ ʠ ʩʣʫʰʘʪʴ). 

A. ʈʝʞʠʤ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʊʝʩʪʳ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ɽ1 -> ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ -> ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʊʏ 

ʢʘʥʘʣʦʚ. (ʨʠʩ. 3-16). ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ñʅʘʩʪʨʦʡʢʠò (ʨʠʩ. 3-17) , 

ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʪʝʩʪʘ ʥʘʞʤʠʪʝ çʉʪʘʨʪè. 

 



  

ʈʠʩ 3-16 ʕʤʫʣʷʮʠʷ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ  ʈʠʩ 3-17 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʵʤʫʣʷʮʠʠ 

ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ 

 

 

 



  
 

ʈʠʩ 3-18 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ FAS/NFAS ʈʠʩ 3-19 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ CAS  

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 16ʛʦ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3-19.  

ʇʫʥʢʪ ʦʧʮʠʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚ 16ʤ ʪʘʡʤ 

ʩʣʦʪʝ 

ʊʘʢʘʷ ʞʝ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ɹʠʪʳ ABCD ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ  

 ʈʘʟʣʠʯʥʘʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ɹʠʪʳ ABCD ʤʦʛʫʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 16ʤ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʝ 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʥʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʡʪʝ ʚʩʝ ʙʠʪʳ ABCD ʚʩʝʭ 30 

ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ ʢʘʢ ç0000è, ʠʥʘʯʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ɸɺɸʈʀʀ 



ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʝʨʭʮʠʢʣʦʚʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

 

ʆʪʯʝʪʳ 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʏ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʪʯʝʪʳ: ñʙʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟò, ñʩʝʢʫʥʜʳ ʩ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠò, ñʘʥʘʣʠʟ ʮʠʢʣʘò ʠ ñʘʥʘʣʠʟ ʩʠʛʥʘʣʘò ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ E1 ʩ ʢʘʜʨʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʕʪʠ ʦʪʯʝʪʳ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ñʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ɽ1ò. 

 

  
 

ʈʠʩ 3-20 ɹʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʈʠʩ 3-21 ʉʝʢʫʥʜʳ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ 

    

 

 

 

 

 



B. ɻʦʚʦʨʠʪʴ ʠ ʩʣʫʰʘʪʴ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʩʪʦʚ 

  

ʈʠʩ 3-22 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʘ ñɻʦʚʦʨʠʪʴ 

ʠ ʩʣʫʰʘʪʴò 

ʈʠʩ 3-23 ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʩʪʘ ñUʦʚʦʨʠʪʴ ʠ 

ʩʣʫʰʘʪʴò 

 

ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ɽ1ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ 3-22. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʩʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ 

ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3-23. ʂʦʛʜʘ ʥʘʫʰʥʠʢ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ  ʢ 

ʧʨʠʙʦʨʫ (ʨʘʟʲʝʤʳ PHONE ʠ MIC), ʧʨʠʙʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʣʫʞʝʙʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʚ 

ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʘʡʤ ʩʣʦʪʦʚ ɽ1. 

 

 

 



3.2.5 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

 

ʈʠʩ 3-24 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʚʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʘʩʢʫ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʫʶ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. ʊʘʢ ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʦ ʤʘʩʢʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ G.703 75, ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʪʦ ʤʘʩʢʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ G.703 120.  

 

 

 

 

 

 



ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3-6. 

 

ʆʧʮʠʷ ʈʝʞʠʤ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ʄʘʩʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ G.703 75. 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ʄʘʩʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ G.703 120 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʄʘʩʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ G.703 75 

ʄʦʥʠʪʦʨʥʛ ʙʘʣʘʥʩ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʄʘʩʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ G.703 120 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ:  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʳʡ ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʘʥʘʣʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʪʦʢʘ ɽ1, ʥʦ ʧʦʪʦʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥ ʩ ʦʙʦʠʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʠʥʘʯʝ ʪʝʩʪ 

ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʧʦʢʘʞʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3-7. 

ʧʫʥʢʪ ʦʧʮʠʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ +Ve ʇʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ. 

-Ve ʇʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-7 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

 

 

 



ʆʪʯʝʪʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ 3-25 ʠ ʨʠʩ 3-26. 

 

  
 

ʈʠʩ 3-25 ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʈʠʩ 3-26 ʊʝʢʩʪʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʘʩʢʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʪʝʩʪʳ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʧʫʣʴʩ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: 

- ʐʠʨʠʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

- ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

- ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ (ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʝ) 

- ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ (ʩʧʘʜ) 



- ɺʳʙʨʦʩ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʚʳʙʨʦʩ) 

- ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʧʝʨʝʜ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʬʨʦʥʪʦʤ (ʦʪʨʠʮ. ɺʳʙʨʦʩ) 

- ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʚ ɺʦʣʴʪʘʭ ʠ ʚ ʜɹ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ñʩʪʘʨʪò, ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʢʘʞʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ.  

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʧʨʠʙʦʨ ʦʮʝʥʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʘʩʢʠ. 

ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ G.703 ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 

ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ. ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʳ, ʬʦʨʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ, 

ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʢʘʞʝʪ ñʉʙʦʡò. 

ɽʩʣʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʥʝʪ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʝʝ -43ʜɹ), ʪʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ñʅʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝò 

 

3.2.6 ɸʥʘʣʠʟ ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 



  
 

 ʈʠʩ 3-27 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

ʈʠʩ 3-28 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

   

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʘʢʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ E1 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

 

 

ʇʦʨʦʛʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʞʠʪʪʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʂʦʛʜʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʞʠʪʪʝʨʘ ʦʪ ʧʠʢʘ ʜʦ ʧʠʢʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʨʦʛʘ, ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʨʦʛ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

0.5UI~16UI. 

 

 

 

 



ʆʪʯʝʪʳ 

  
 

ʈʠʩ 3-29 ʄʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

ʈʠʩ 3-30 ʄʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

   

ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʜʞʠʪʪʝʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʟʘ 

ʧʨʦʰʝʜʰʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ)  ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  

ʜʞʠʪʪʝʨʘ ʦʪ ʧʠʢʘ ʜʦ ʧʠʢʘ,  

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3-8. 

 

 

 

 

 

 



ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ɼʞʠʪʪʝʨ  ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʞʠʪʪʝʨʘ. 

ʌʠʣʴʪʨ (18-

100ʢɻʮ) 

ɼʞʠʪʪʝʨ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘ 18-100ʢɻʮ 

(ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʨʦʞʘʥʠʝ). 

ʉʝʢ ʩ 

ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʞʠʪʪʝʨ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʉʝʢ ʙʝʟ 

ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʞʠʪʪʝʨ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3-8: ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʞʠʪʪʝʨʘ 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ITU-T G.823 ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʜʨʦʞʘʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. ɼʞʠʪʪʝʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ  ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʦʧʫʩʢ ʧʦ 

ʜʞʠʪʪʝʨʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʷʟʘʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʝʪʝʚʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

ʜʞʠʪʪʝʨʦʤ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 18ʢɻʮ-

100ʢɻʮ, ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 2048ʢʙʠʪ/ʩ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0.2UI. 

 

3.2.7 ʄʝʥʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʪʝʩʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ 3-31. 



  
 

ʈʠʩ 3-31 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʈʠʩ 3-32 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

  

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. (ʨʠʩ. 3-32). 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʚʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʤʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ 

ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 2.37ɺ ʢʘʢ ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʵʪʘʣʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 



ʨʘʚʥʦ 3ɺ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʨʝʞʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʪʠʧʦʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ.  

 

3.3 ʄʝʥʶ ñʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭò  

3.3.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ñʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭò ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʀʇɼ, (ʨʠʩ. 3-33). ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʩʪʘʪʫʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʇɼ ʠ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʪʝʩʪʳ. 

 

  
 

ʈʠʩ 3-33 ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʈʠʩ 3-34 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʀʇɼ 

 



ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʦʚ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè, ʠ ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ çʅʘʟʘʜè ʠʣʠ 

çɼʘʣʝʝè ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. ɼʣʷ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʦʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çɿʘʢʦʥʯʠʪʴè. 

 

3.3.2 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ɺ  rʤʦʞʝʪʝ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʪʝʩʪʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʥʘʙʦʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

ñʅʘʩʪʨʦʡʢʠò ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ.. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

(ʨʠʩ. 3-35.): 

 

 

ʈʠʩ 3-35 Suite Settings Menu 

3.3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ çʉʪʘʨʪè ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʪʝʩʪʦʚ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ, ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʥʘ 

ʧʷʪʠ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 



ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ï ɹʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ɸʥʘʣʠʟ G.821, ʉʝʢʫʥʜʳ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ , ɿʘʧʠʩʠ ʦ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ. ʇʷʪʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

 

ʈʠʩ 3-36 ɹʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

3.4 ʄʝʥʶ ñIP ʪʝʩʪʳò 

3.4.1. ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʢʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʩʪʦʚ 



  
 

ʈʠʩ 3-37 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʠ  ʈʠʩ 3-38 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʠ 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʩʪʘ (ʨʠʩ. 3-37) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ  

- ʘʜʨʝʩʘ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ 

- ʊʘʡʤ ʘʫʪ (ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʦʪʚʝʪʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʘ). ʊʘʡʤ ʘʫʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 1000, 2000, 3000, 4000 ʠ 5000ʤʩ.  

ʅʘʞʤʠʪʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ï IP ʘʜʨʝʩʘ, ʤʘʩʢʠ 

ʧʦʜʩʝʪʠ, h ʣʶʟʘ ʠ DNS ʩʝʨʚʝʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3-38.  

 

 

 

 

 

 

 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʇʨʠʙʦʨ ʚʳʚʦʜʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

traceroute. 

 

ʈʠʩ 3-39 ʄʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʢʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.4.2. Ping (Ethernet ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ)  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

  

 

ʈʠʩ 3-40, 3-41 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ Ping ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ Ethernet  

 

ɺ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʘ (ʨʠʩ. 3-40) ʚʭʦʜʷʪ: 

- IP ʘʜʨʝʩʘ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ 

- ɼʣʠʥʘ ʧʘʢʝʪʦʚ  

- ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʘ. 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ñʅʘʩʪʨʦʡʢʠò ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ Ethernet ʧʨʠʙʦʨʘ 

(ʨʠʩ. 3-41). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ 

- IP ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ 

- ʄʘʩʢʫ ʧʦʜʩʝʪʠ,  

- ʰʣʶʟ  

- DNS ʩʝʨʚʝʨ 

 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

 

 

ʈʠʩ 3-42 ʄʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ Ping ʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ Ethernet 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʜʣʷ PING.   

 

3.5 ʊʝʩʪʳ ñMux & Demuxò  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ Mux & Demux ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ (ʨʠʩ. 3-

43). ɹʘʟʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʠʧ ʪʝʩʪʘ (MUX, 

DEMUX), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʀʇɼ ʠ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (DCE/DTE). 



  
 

ʈʠʩ 3-43, 3-44 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ Mux & Demux 

 

ɼʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ñʅʘʩʪʨʦʡʢʠò. 

ɼʣ ̫ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʢʥʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʠ  çʅʘʟʘʜè 

ʠʣʠ çɼʘʣʝʝè. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘʞʤʠʪʝ ɿʘʢʦʥʯʠʪʴ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʄʝʥʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʦʚ Mux & Demux ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʀʇɼ: 

- ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʶʙʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ, ʢʨʦʤʝ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ G.703 ʪʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʚʠʜʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʀʇɼ. 

- ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ G.703, ʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ G.703 CO.. 



 

3.6 ʊʝʩʪʳ ñDrop & Insertò  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ Drop & Insert. ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ:  ʊʠʧ ʪʝʩʪʘ (DROP, 

INSERT, DROP+INSERT), ʪʠʧ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

(DCE/DTE) ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ 3-45. 

A. ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Insert 

(ʚʩʪʘʚʢʘ) 

  
 

ʈʠʩ 3-45, 3-46 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Insert 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ ʧʦʪʦʢ ʜʘʥʥʳʝ ʩʥʷʪʳʝ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʇɼ (V.24, V.35, V.36, X.21, RS-449, RS-485, EIA-530, EIA-530A), ʤʝʥʶ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3-45. 

 



 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ Drop, Insert,  Drop + 

Insert, ʀʇɼ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ DCE 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɽ1 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ñʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ɽ1ò ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.. 

 

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ: ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Insert, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ɽ1. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʪʝʩʪʦʚ.  

 

ɼʝʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʀʇɼ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ñʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʜʘʥʥʳʭò ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʩʪʘʚʢʠ, ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʠ 

ʩʠʥʭʨʦʩʠʛʥʘʣ ʦʪ  ʀʇɼ. ʇʨʠʙʦʨ ʥʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʠʤ  ʚ ʣʠʥʠʶ ʩʠʥʭʨʦʩʠʛʥʘʣ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʧʨʠʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʪʛʥʘʣʦʚ. 

I 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʩʪʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ  

G.703. 

ɼʘʥʥʳʡ ʪʝʩʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʮʠʠ ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ G.70. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ G.703 CO ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ ñʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ G.703ò 

 

 

 



B. ʈʝʞʠʤ Drop (ʚʳʚʦʜ) 

  
 

 

ʈʠʩ 3-47, 3-48 ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʨʝʞʠʤʘ Drop 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ Drop ʩ ʀʇɼ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ Drop ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʥʘ ʀʇɼ (V.24, V.35, V.36, X.21, RS-449, RS-485, 

EIA-530, EIA-530A), ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3-47. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ɽ1 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ñʊʝʨʤʠʥʘʮʠʷ ɽ1ò ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʨʝʞʠʤʝ Drop, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʝʛʜʘ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ɽ1. ʇʨʠʙʦʨ 

ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪ ʩʠʥʭʨʦʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʀʇɼ.  

ɼʝʪʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʀʇɼ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ñʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʜʘʥʥʳʭò ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ . 


